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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementow
obiektoéw mostowych w zwiazku z zadaniem pn. ,, Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 151 na odcinku
Recz-Choszczno ™.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt betonowych
i obejmuja:

— beton fundamentéw w deskowaniu,

— beton podpor w elementach o gr. <60 cm,

— beton podpér w elementach o gr. >60 cm,

— Dbeton ustroju niosacego w elementach o grubosci <60 cm,
— Dbeton ustroju niosgcego w elementach o gr. >60 cm,

— beton plyt przejsciowych,

— beton prefabrykatow,

— beton zamkow prefabrykatow,

— Dbeton uciaglajacy prefabrykatow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg rowniez:
— wykonanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na budowe,

— wykonanie deskowan i niezbednych rusztowar,

— uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— wykonanie drobnych konstrukcji stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — wyrob powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego o klasie wytrzymatosci na
$ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i 0 dodatkowych ustalonych wtasciwos$ciach..

1.44. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien stopien
wytrzymatosci

1.4.5. Beton zwykly —beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/ms, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/ms.

1.4.6. Powierzchnia probna — jest to powierzchnia, ktora zostata wykonana w celu wypracowania
elementu referencyjnego lub powstata w trakcie dziatan zmierzajacych do dopracowania
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technologii wykonywania elementow. Powierzchnia probna nie podlega ocenie pod
wzgledem wymagan dotyczacych powierzchni betonu.

Element referencyjny — jest to element o wczesniej okreslonym ksztalcie i wymiarach,
ktory zostal wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze
wykonywanych widocznych elementow z betonu.

Odstep obserwacyjny — odleglos¢, z ktérej najczegsciej uzytkownicy konstrukeji beda
ogladali powierzchni¢ betonu. Stanowi ona jednoczes$nie odleglos¢ dokonywania oceny
wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

Tolerancja — dopuszczalna zmiana wymiaru

Trwato$¢ — zdolnos¢ konstrukeji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej statecznosci
i uzytkowalnosci w czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem
i przy wiasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw

Okres uzytkowania — okres, w ktorym wlasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sa
zachowane na poziomie niezbednym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod
warunkiem , ze dana konstrukcja jest wlasciwie utrzymywana

Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony material nieorganiczny, ktéry po
zmieszaniu z woda daje zaczyn, wiazacy 1 twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych
procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo§ciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwo$ci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

Klasa wytrzymalo$ci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie
betonu wedtug PN-EN 206-1 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w innym czasie rownowaznym zaleznym od
rodzaju cementu na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyr)
lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeune) pielggnowanych zgodnie z PN-EN
12390-2 .

Kruszywo — ziarnisty wyréb mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa
mogg by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbidrki wczesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.

Wspotczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartoSci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonoweyj.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami i STWiORB DM.00.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Ponizsze =~ wymagania  oparto na  polskich normach: PN-EN 206-1:2003,
PN-S-10040:1999 i Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 .
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.), zwanego dalej Rozporzadzeniem.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy calosci robot betonowych
w zakresie betonu konstrukcyjnego.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt.2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowa¢ materiaty ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Normg, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczng lub
europejskg aprobata techniczng.

2.2. Mieszanka betonowa do wykonania betonu konstrukcyjnego
2.2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikow
mieszanki betonowej.
W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).
Dla betonéw konstrukcyjnych wyklucza sie:

- zmian¢ skladu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu

konstrukeciji,
- stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.

2.3.  Wytrzymalos¢ betonu, klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodng z PFU.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[23a] dla poszczegélnych elementéw konstrukcji obiektu
inzynierskiego zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Powierzchnie eksponowane konstrukcyjnych elementow betonowych obiektow inzynierskich
powinny mie¢ kategori¢ (BA2).

2.4. Skladniki betonu konstrukcyjnego przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.
2.4.1. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1
oraz ww. rozporzadzenia MTiGM. W warunkach agresywnego s$rodowiska, dla betondéw
konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkow), o wysokiej odporno$ci na siarczany (HSR).

Dla betonow konstrukcyjnych nalezy stosowac cement tego samego typu, pochodzacy od jednego
dostawcy.

Dostawca powinien udostgpnia¢ na biezaco $rednie miesi¢czne parametry stosowanego cementu
(warto$ci wytrzymatos$ci, czas wigzania itp.) badane wg PN-EN 197-1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny:
—  do betonu klasy C20/25 i nizszej — klasy 32,5 NA,
—  do betonu klasy C25/30 i C30/37 — klasy 42,5 NA,
—  do betonu klasy C35/45 i wyzszych —klasy 52,5 NA lub za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢
stosowanie cementu klasy 42,5 NA

Wymagania dla cementu wg PN-EN 197-1 zapisano w Tablicy7. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy do betondéw konstrukcyjnych powinny charakteryzowaé si¢ sktadem
zgodnym z Rozporzadzeniem. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).
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Ze wzgledu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania
poprzez malowanie dopuszczalne jest zastosowanie dla elementow masywnych cementéw
0 niskim cieple hydratacji. W takim wypadku Wykonawca jest zobowiazany uzyskaé¢ stosowna
zgode zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodno$ci zgodnie z wymaganiami Ustawy
o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r z pdzZniejszymi zmianami. Do kazdej partii
dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone $wiadectwo jakosSci (deklaracje zgodnosci - atest) wraz
z wynikami badan. Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie , czy deklarowane wlasciwosci
cementu potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1
—  wytrzymalosci na Sciskanie wg PN-EN 196-1
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-2,
— 0znaczenie statosci objetosci wg PN-EN 196-3.
Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN 197-
1:2002.
Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajgcych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 197-1. Kazda partia cementu,
dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych
(silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej
cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po catkowitym oproznieniu z poprzedniej partii.

2.4.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ stato$cia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12620
i ponizszych wymagan w STWiORB.

Poszczegolne frakcje kruszywa musza by¢ w wytworni betonu skltadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktocaly pracy budowy.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowe;j.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.4.2.1 Kruszywo grube

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

— 3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betonow klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé kruszywo tamane (grysy) granitowe,
bazaltowe lub Z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm;

Wszystkie kruszywa grube powinny spelnia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia
podane w tablicy 1, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D i wybranych kategorii z tablicy 2.
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Tablica 1 — Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia

Procent przechodzacej masy
Kruszywo Wymiar KategoriaG*
2D 1,4D2&b D¢ d® d/2a&b

D/d <2 lub 100 | 0d98do100 | 0d90do99 | od0do5 od0do5 Gc90/5

D<11,2mm | 100 | od98do 100 | od 90 do 99 od0do5 od0do5 Gc90/5
Grube

D/d>2i
100 | od 98 do 100 od 90 do 99 od0do5 od0do5 Gc90/5
D>112 mm

8 Tam gdzie okreslone sita nie s3 doktadnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565;1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy wymiar sita.

® Dla betonu o nieciaggltym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

€ Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach producent powinien
udokumentowac i zdeklarowac¢ typowe uziarnienie, tacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu
podstawowego plus zestaw 2, dla wartosci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym niz 1,4 nastgpne nizsze sito

mozna wykluczy¢.

9W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace si¢ do kategorii.

Dla kruszyw grubych, gdzie:

a) D>112mmiD/d>2lub

b) D<11,2mmiD/d>4,
Nalezy stosowac nastepujace dodatkowe wymagania (i) 1 (ii), okre§lajace procent zawartosci
przechodzacej przez sito posrednie:

i)  wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ si¢ w ogélnych granicach podanych w tablicy 2;

ii) producent powinien udokumentowac , i na zadanie deklarowaé, typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 3.

Tablica 2 — Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego w sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich (procent
Sito posrednie przechodzacej masy) Kategoria
D/d - —
mm , . Tolerancje dla typowego uziarnienia Gt
Ogodlne granice
deklarowanego przez producenta

<4 D/ 14 od 25 do 70 +15 Gr15
>4 D/2 od 25 do 70 +17,5 Gr175

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg ISO 565;1990, nalezy uzy¢ najblizszego
sita z serii.
UWAGA Ogodlne granice i tolerancje dla najcze¢$ciej spotykanych wymiaréw wyrobow ilustruje zatacznik A.

Kruszywo grube do betonéw 0 Klasie wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 i wyzszych powinno
spetnia¢ wymagania:

- zawartos¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 utamkiem masowym pyldw mineralnych nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: fi5),

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich ) - do 20 % (kategoria wg PN-
EN 12620-A+:2010: Sl),

- wskaznik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 nie powinien by¢ wiekszy niz 12%, a dla
kruszywa bazaltowego nie wickszy niz 8%,

- nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

- mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 kategoria wg PN-EN 12620:2004 F,

lub MS55

- zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000, nie powinna by¢
wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN
12620+A1:2010),




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.00

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywolywaé
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1% lub reaktywnos$¢ alkaliczna metoda szybka wg
PN-B-0674/46 — O stopien reaktywnosci (tj ubytek masy <0,5%),

- zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1:2000 kategoria AS o2

- zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1:2000 nie wiecej niz 1%

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714/12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1-barwa nie ciemniejsza od
WZOrcowej,

- w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

- dla betonow klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie.

2.4.2.2 Kruszywo drobne

Do betonow nalezy stosowa¢ kruszywo drobne o uziarnieniu D < 2 i d = 0 pochodzenia rzecznego
lub kompozycji rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania Gg*° oraz
w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN- EN 1744-1-barwa nie ciemniejsza od
WZOrcowej

b) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

c) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Kruszywa drobne powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia, podane
w PN-EN 12620:2004.

Podczas kontroli zmiennosci kruszywa drobnego nalezy stosowaé podane nizej wymagania
dodatkowe.

Producent powinien udokumentowa¢ cechy fizyczne i chemiczne na zadanie, deklarowaé typowe
uziarnienie dla kazdego wymiaru wytwarzanego kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest
okreslane jako procent masy kruszywa przechodzacego przez sita o wymiarach podanych w tablicy 3.

Zadowalajace wyniki zapewnia kruszywo drobne, spelniajace wymagania okreslone w tabl. 3.

Tablica 3 — Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogdlnego zastosowania deklarowanego przez producenta
Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
mm 0/2
4 B
2 +52
1 +20
0,250 +£25
0,063° +5

@ Tolerancje + 5 sg ograniczone rowniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczgcymi procentu masy przechodzacej
przez D

b Oprocz podanych tolerancji ustala si¢ dla danej kategorii, wedlug tablicy 1, maksymalng zawarto$é pytow, okreslong
procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Zawarto$¢ pylow, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowa¢ zgodnie z odpowiednig kategorig
okreslona w tablicy 4.

Tablica 4 — Kategorie maksymalnych zawarto$ci pylow

KIUSZVWO Sito 0,063 mm Kategoria
yw Procent przechodzacej masy f
Kruszywo drobne <3 Fs

2.4.2.3 Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) Deklaracji whasciwos$ci uzytkowych wyrobu
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lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa wg pkt.6.
Dostawca, przez obstugujace proces produkcyjny laboratorium, powinien realizowa¢ i dokumentowac
zakres badan kruszywa wg PN-EN 12620+A1:2010 i PN-EN 206-1:2003 w trakcie trwania dostaw.
Deklaracje whasciwo$ci kruszyw wraz z potwierdzeniem zgodnosci powinny by¢ przesytane przez
producenta systematycznie wraz z dostawami.

2.4.3. Woda zarobowa do betonu

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004.
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej z wodociggdw miejskich. Stosowanie jej nie
wymaga przeprowadzenia badan. Nie dopuszcza si¢ wody z recyklingu.

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wtasciwosci betonu Iub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wlasciwosci.

Zawartos¢ calkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1.

UWAGA: Dla niektérych elementow w celu poprawienia wlasnosci mieszanki betonowej
mozliwe jest zastosowanie dodatkéow polimeréw w postaci gotowego preparatu.
Zaproponowany przez Wykonawce dodatek (rodzaj iilos¢) nalezy przedstawié
Inzynierowi do zaakceptowania.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu uptynniajagcym i napowietrzajagcym lub
o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub
Aprobaty Technicznej jezeli Normy nie ustanowiono. Sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy
ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczgciem
produkcji mieszanki betonowej.

Do mieszanki zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych modyfikujacych wiasciwosci
mieszanki lub stwardniatlego betonu poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych
uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek powinna by¢
zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do mieszanki przeznaczonej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska
w klasach ekspozycji XF2+XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajacej. Przydatnosé¢
domieszek do mieszanki powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan zgodnych z PN-EN 934-1
i PN-EN 934-2.

W stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu , szczegdlnie istotne sa:

- zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczonych w wodzie,

- zawartosc alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-
EN 206-1.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych. Kompatybilnos¢ domieszek z zastosowaniem domieszki
napowietrzajacej nalezy sprawdzi¢ oznaczajac charakterystyke porow w betonie metoda zgodna z PN-
EN 480-11. Charakterystyka porow w betonie powinna przedstawiaé si¢ jak ponizej:

-zawarto$¢ mikroporoéw o $rednicy ponizej 0,3mm(Azg) : > 1,5%

-wskaznik rozmieszczenia porow w betonie:

a) dla betonéw w klasie ekspozycji XF2 oraz XF3 : < 0,250
b) dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 :<0,200

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z wlasciwg Polska Normg lub
Aprobata Techniczng oraz instrukcja producenta.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw.
napowietrzajgco-uplastyczniajacych i przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
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Domieszki do betonu powinny uodparnia¢ beton na szkodliwe dziatanie srodowiska Xal.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane
w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek. i dodatkéw do betonoéw 1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” wydanych przez IBDiM

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy
sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;j.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osiaganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac
srodki opozniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilos¢ opdzniacza, poniewaz
dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byé przyczyna
rdéznic w zabarwieniu betonu. Roéwniez dozowanie opdzniacza w celu unikniecia powstawania stykow
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow opozniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddzialywanie domieszek uplastyczniajacych na cement
stosowany na budowie. Beton z domieszka uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na mrozoodpornosc,
wytrzymatos$¢ i wodoszczelnos¢.

Tlo$¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza
W zageszczonej mieszance betonowej byta zgodna z tablicg 5.
Domieszki chemiczne i dodatki mineralne stosowane do mieszanki betonowej powinny uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

2.4.5. Srodki antyadhezyjne

Wybor érodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju zastosowanego
deskowania. Dla uzyskania widocznej powierzchni betonu wymagane jest zastosowanie specjalnego
srodka adhezyjnego, ktorego skuteczno$¢ i wlasciwos¢ wyboru zostanie potwierdzona na
powierzchniach probnych.

Srodek antyadhezyjny, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczyé struktury
betonu, powodowa¢ powstawania pgcherzy ani przebarwien.

2.4.6. Sklad mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna w catosci pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte materiaty
powinny pochodzi¢ z tego samego zrodta dla calosci robot. Nie nalezy stosowaé materiatow
z recyklingu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
InZyniera. Recepta na sktad mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
akceptacji wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probek betonu
z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi jej korekte, a w przypadku nie zatwierdzenia,
opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustalaé
metodg obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych wskaznikow
konsystencji. W celu polepszenia wiasciwo$ci mieszanek betonowych zaleca si¢ stosowanie
domieszek wg punktu 2 niniejszej STWiORB. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy
sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z Rozporzadzeniem, PN-EN 206-1:2003
i nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
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2)

3)

4)

5)

mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wilasciwosci; krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej
szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatos$ci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac réwniez pod uwage ilos¢
wody zawartej w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego,
zalecanego stosunku w/c=0,42 (w zadnym wypadku nie wiekszego niz 0,5) W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie.
Roznice wic dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekracza¢ 0,02, co wymaga kontroli w wytworni i na budowie.
klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii
betonowania. Zgodnie z norma PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce
technologii nalezy stosowa¢ beton o konsystencji od S2 do S3. Konsystencje nalezy bada¢
wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2
stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow warto$ci podanych w tablicy 5 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 5. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp.

Zawartos¢ powietrza, w %,
Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm | 0+ 16 mm

Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5

Beton narazony na staty dostep wody, przed zamarznieciem 4+6 4,5+6,5

6)

7)

8)

kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostato$é
na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.

zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnosé¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do
31,5 mm,

optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3,5) mieszanek

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rozna, ale nie wickszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa

9)

zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwigcksza masa objetosciowa,
maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m?® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m?® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

10)

Minimalne ilo$ci cementu, w zaleznos$ci od klasy ekspozycji sa nastgpujace:

- 320 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych w $rodowisku XF3,

— 340 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych w $rodowisku XF4.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkow, okreslona jako zawartos¢ jondéw chloréow w odniesieniu do masy
cementu, nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 %
w betonie ze stalowym zbrojeniem sprezajacym.
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11) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ sie umiarkowanym rozwojem
wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206-1, chyba ze Inzynier dopusci inaczej.

12) Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczonej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
$rednig wymagang wytrzymato$¢ na $Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru:

fem > foc + 6 [MPa]

2.4.7. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu

Metoda badan

Lp. Cecha Wymaganie wg

Do 4 % dla elementow obiektow inzynierskich majacych bezposredni
kontakt z woda i chemicznymi §rodkami odladzajacymi (w tym dla kap,

ow, belek podporeczowych
1| Nasigkliwoge | S2Ymsow belek podporeczowych) PN-88/B-06250

Do 5% dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie
okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementow betonowych
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, obrzeza chodnikowe

= 1,0 MPa (W10) dla kap, gzymséw i belek podporeczowych
2 | Wodoszczelnos¢ PN-88/B-06250
= 0,8 MPa (W8) dla pozostatych elementow betonowych

Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
3 Mrozoodporno$¢ | Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania PN-88/B-06250
i odmrazania (F150)

Wytrzymato$¢ na $ciskanie wykonanego betonu powinna by¢ co najmniej
réwna zaprojektowanej wytrzymatosci dla danego elementu, ale nie moze PN-EN 206-1
przekracza¢ wartosci tej wytrzymatosci o wigcej niz 20%.

Wytrzymatos¢ na
Sciskanie

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan
jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana
dopuszczone do Robot.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowac
mieszank¢ do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji oraz wymaganym przez PN-B-06265 czasie 100 min
w temperaturze +20°C koniecznym rdéwniez ha wbudowanie i zageszczenie liczac od kontaktu
cementu i wody. W razie uzycia dodatkdw opdzniajacych poczatek wigzania, czas ten winna okresli¢
receptura. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska kruszywa
powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow
i frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczna i wodg. Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadow.
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Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng
i wladze ochrony $rodowiska.

Lokalizacja wytwoérni powinna uwzglednia¢ dostawe towaréw wykonywanych na potrzeby
budowy uzgodnionymi z zarzadcami drég gminnych, powiatowych, wojewddzkich i krajowych
,korytarzami”. Drogi dojazdowe powinny by¢ wykorzystywane w sposob zapewniajacy oszczedne
korzystanie z terenu i minimalne jego przeksztalcanie — po zakonczeniu prac Wykonawca
zobowigzany jest naprawi¢ wszelkie uszkodzenia zwigzane z dostawa.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wilasciwa jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spelnia¢ nastgpujace warunki: - minimalna pojemnosé
zasypowa betoniarki: 1000 | (dm?®),

- dozowanie wagowe cementu,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia,

- dozowanie wody,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania trzech frakcji kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu.

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong
doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.
Transport materialdow budowlanych po drogach gminnych i powiatowych mogg odbywaé sie
pojazdami o dopuszczalnym nacisku pojedynczej osi nieprzekraczajacym 8t, po uzyskaniu zgody
odpowiedniego zarzadcy.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na
jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokétem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te beda cyklicznie powtarzane
zgodnie z ustaleniami z Inzynierem. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie uczestniczyt w badaniach wykonywanych
przez Wykonawcg. Roboczy sktad mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotnos¢ kruszywa w dniu
produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego. Wybdr sposobu transportu i wybor $rodkéw transportu nalezg do
Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatdéw przeznaczonych do
wbudowania i wykonywania Robdét nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci,
uszkodzen lub trwatych odksztalcen.

4.2.  Wyroby do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych
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do pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cementu. Na silosach nalezy umiesci¢
informacj¢ dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku i klasy cementu.
Pozostate sktadniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé jej segregacji, zmian konsystencji
i sktadu. Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia mieszanki nie moze by¢
dhuzszy niz: 100 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,

W temperaturach wyzszych od + 20°C, czas ten winien by¢ skrocony tak, aby zageszczanie
zostalo zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu

Jezeli konieczne jest wydtuzenie czasu transportu oraz wbudowania nalezy zastosowaé domieszki
opoOzniajagce rozpoczecie wigzania mieszanki betonowej.

Technologi¢ podawania betonu do miejsca wbudowania nalezy dostosowaé¢ do rodzaju
wykonywanej konstrukcji i konsystencji betonu. Szczegdtowa technologia powinna zosta¢ ujgta
w PZJdR.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"pkt.5.

5.2.  Wykonanie betonu monolitycznego
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, odpowiednimi
STWIORB oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040, PN-EN 13670, PN-B-06265
i Rozporzadzeniem oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzona
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program
Zapewnienia Jakosci dla Robdt (PZIdR) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan
i deskowan oraz projekt technologiczny betonowania.

PZJJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania dotyczace wbudowania i pielegnacji betonu,
W szczegolnoscei sposobow majagcych na celu niedopuszczenie do powstawia rys skurczowych i wad
powierzchni powstatych w czasie betonowania. Zasady te muszg by¢ uzgodnione z Inzynierem.

5.2.2. Nadzoér nad procesem wykonania rob6t betonowych

Inzynier powola koordynatora/specjalistg/technologa ds. wykonania robot betonowych
nadzorujacego i odpowiedzialnego za caty proces powstawania betonu i elementu betonowego, w tym:

- opracowanie PZJdR,

—  akceptacjg¢ mieszanek betonowych,

—  szkolenie 0s6b bioragcych udziat w procesie,

—  odbior deskowania pod wzglgdem uzytych materiatdow, jego przygotowania i montazu,

—  wbudowanie mieszanki i jej zag¢szczenia, pielegnacie,

—  zabezpieczenie wykonanych elementow betonowych,

—  ewentualne naprawy.

Koordynator powinien powota¢ zespot ds. betonu skladajacy sie z przedstawicieli
reprezentujacych
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Zamawiajacego (projektant, inspektor nadzoru), Wykonawce (kierownik budowy), dostawce
deskowania i dostawce betonu (technolog).

Wykonawca powinien wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za czyszczenie deskowania oraz
zapewnit miejsce i odpowiedni sprzet do doktadnego usuwania resztek betonu i innych zanieczyszczen
Z powierzchni betonu.

5.2.3. Elementy referencyjne i powierzchnie prébne

Wymaga si¢ dla widocznych powierzchni uzyskania bardzo wysokich standardow (zgodnie
zpkt.5.) ich wykonczenia (beton architektoniczny) w wyniku zastosowania odpowiedniego
deskowania oraz technologii.

W celu uniknigcia konfliktu zwiazanego z niedoprecyzowaniem wymagan odnosnie jakosci
wykonania betonu lub tez ich réznej interpretacji, Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem ustanowi
element referencyjny. Przed przystgpieniem do wykonania elementu referencyjnego Wykonawca
wykona kilka powierzchni probnych, ktore maja na celu:

— ustalenie i optymalizacje wymaganych naktadow,

—  pouczenie i szkolenie personelu,

—  konsultacje wykonanej powierzchni z Inzynierem,

—  sprawdzenie alternatywnych rozwiazan i opracowanie praktycznych szczegotow realizacji

zadania.

Podczas wykonywania powierzchni probnych oraz elementu referencyjnego Wykonawca
powinien odwzorowa¢ warunki wykonywania elementow, tj. uwzgledni¢ ksztalt i wysoko$é
elementow, stopien zbrojenia i jego rozmieszczenia, rodzaj srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ wptyw zmiennych warunkow pogodowych na powstanie réznic
pomiedzy powierzchnia probna/elementem referencyjnym a betonem wykonywanym w pozniejszym
okresie.

W elemencie referencyjnym nalezy zastosowa¢ co najmniej dwa przeciecia paneli deskowania,
jeden pionowy szew roboczy, jeden poziomy szef roboczy, skos przy zewnetrznym narozu.

llos¢ powierzchni probnych powinna zosta¢ uzgodniona z Inzynierem.

Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem ustali odleglos¢ z jakiej beda oceniane poszczegdlne
elementy obiektu inzynierskiego (podpory, ustréj niosacy) podczas kontroli robdt, poréwnywane
z elementem referencyjnym.

Ilos¢ powierzchni probnych oraz odstep obserwacyjny powinny by¢ zapisane w PZJdR.

5.3.  Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty), ktory okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania iczas wykonania robot oraz
planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

5.3.1. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa¢

- Projekt drog dojazdowych i technologicznych,

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- wymagang konsystencje mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

- kolejno$¢ i1 sposob betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton
I sposoéb dojazdu betonowozow oraz zabiegi minimalizujagce powstawanie rys
skurczowych,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- rozmieszczenie w przestrzeniach zamknigtych, w ktorych znajduja si¢ urzadzenia obce,
kolektory odwodnienia, przepusty kablowe otworow odprowadzajacych wode
Z najnizszych miejsc

- sposob pielegnacji betonu
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- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,
- zestawienie koniecznych badan,
Dodatkowo, dla betonu do wykonania elementéw o widocznych powierzchniach, projekt
technologiczny powinien precyzowac:

5311

Rodzaj deskowania, wielkos¢ paneli, sposob ich utozenia, sposob taczenia przeciwleglych paneli,
potozenie i uktad $ciggdw oraz sposob zamkniecia otwordw po nich powstatych, potozenie, przebieg,
szerokos¢ i ksztatt fug, rodzaj deskowania w aspekcie wygladu potaczen miedzy betonowanymi
elementami, rodzaj powtoki deskowania, sposob ksztaltowania powierzchni pozbawionych
deskowania (np. wierzch murkow oporowych)

53.1.2

Wytyczne dotyczace sktadu betonu, konsystencji, obrobki, pielegnacji mogace mie¢ wptyw na wyglad
elementu, np. na niejednolitg barwe, oraz zapobiegajace powstawaniu wad jak, pory, marmurki itp.

5.3.1.3

Wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposob ich wykonania

Nalezy unika¢ niepotrzebnych przerw roboczych ale ich lokalizacja powinna by¢ tak zaprojektowana,
aby unika¢ betonowania zbyt wysokich i szerokich elementéw, co wydtuza proces zabudowy
i w konsekwencji prowadzi do powstania wad kolorystyki i faktury.

Niezbe¢dne przerwy robocze nalezy projektowa¢ w miejscach mato widocznych, zacienionych,
w naroznikach ale z zachowaniem aspektow konstrukcyjnych.

Przerwy robocze nalezy zaprojektowaé w formie tgczacej powierzchnie bez uwidaczniania ztaczy.

53.14

Sposob skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed naglymi zmianami temperatury

Nalezy okresli¢ sposoby zapobiegajace przedtuzajacemu si¢ czasowi betonowania np. przez podziat
konstrukcji na mniejsze elementy wylewane jednorazowo. W celu ochrony betonu przed gwattownym
skokiem temperatury po zdjeciu deskowania, co moze skutkowaé¢ powstaniem rys skurczowych,
mozna zaprojektowaé specjalng izolacje termiczng wokot elementu (tzw. termos).

5.3.15

Sposob betonowania cienkich elementéw o skomplikowanym zbrojeniu

Nalezy okresli¢ optymalna konsystencje mieszanki dla wykonania cienkiego elementu i maksymalny
wymiar kruszywa pozwalajacy na jego uformowanie w celu uniknigcia ,rakéw” irdznic
w kolorystyce. Na tym etapie nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania betonu samozageszczalnego.

5.3.1.6

Projekt technologii wykonania elementdow masywnych i elementéw o warunkach podparcia
uniemozliwiajacych swobode¢ odksztalcen w celu ograniczenia powstawania rys termicznych
i skurczowych.

5.3.1.7

Sposoby naprawy betonu architektonicznego
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W uzgodnieniu z Inzynierem nalezy okresli¢ Sciste kryteria zakwalifikowania wadliwie wykonanego
betonu do wyburzenia. Dla pozostatych przypadkéw nalezy okresli¢ sposob naprawy powierzchni
betonowe;j.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$é
wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajacych betonowanie.

5.3.2. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej
przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m?betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie
wagowo. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode
i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu Przy dozowaniu sktadnikéw
powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania,
Z wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilo§¢ wody,
ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa
nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
fadunku oraz osiagnie swojg petna skutecznos¢.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wytacznie wagowo
z doktadnoscia:

—  +2,0% - przy dozowaniu cementu,
—  +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,
—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
—  =£1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji).
Sktadniki dozuje si¢ w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uplynniacza, pozostata ilos¢ wody.

5.3.3. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec
forme¢ stalowa $rodkiem antyadhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem
wlasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przekladkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢
stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastapi przesunig¢cie podczas betonowania.

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektor Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

—  prawidtowos$¢ wykonania deskowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

-16 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.00

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowa konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Odbior deskowan i zbrojenia winien by¢ zapisany w Dzienniku budowy.

Uzytkowanie rusztowan jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez Kierownika Robét.
Odbiodr rusztowania potwierdza si¢ wpisem do dziennika budowy i protokotu odbioru technicznego.
Wpis w dzienniku budowy lub protokole odbioru technicznego rusztowania okresla:

- uzytkownika rusztowania

- przeznaczenie rusztowania

- wykonawce montazu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru

telefonu

- dopuszczalne obcigzenie pomostow i konstrukcji rusztowania

- datg przekazania rusztowania do uzytkowania

- opornos¢ nazi omow

- terminy kolejnych przegladow rusztowan

5.3.4. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.3.4.1. Dowdéd dostawy mieszanki betonowej

Przy dostawie kazdego fadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy
dowdd dostawy, na ktorym sg nastepujace informacje:
a) nazwa wytwOrni betonu
b)  numer dowodu dostawy
€) datai godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
d) numer rejestracyjny cigzarowki lub identyfikacja pojazdu,
e) nabywca
f)  nazwa i lokalizacja miejsca dostawy
g) szczegodty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zamoéwienia
h) 1lo$¢ mieszanki w ms
i)  deklaracja zgodno$ci z powotaniem na specyfikacje oraz normy
j)  nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujgce;j
k) godzina dostawy betonu na miejsce
I)  godzina rozpoczecia roztadunku
m) godzina zakonczenia roztadunku
Dodatkowo dowod dostawy powinien zawiera¢ nastepujace dane:
a) klase wytrzymato$ci
b)  klase zawartosci chlorkow
€) klase konsystencji
d)  wartosci graniczne sktadu betonu
e) rodzaj i klase wytrzymatosci cementu
f)  typ domieszki i typ dodatku
g) maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa

5.3.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek -
0 odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody podawania mieszanki.
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Kolejnos¢ i sposob betonowania poszczegodlnych elementdow musi odbywac sie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Projekt technologii betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu mostowego i przedstawic¢
do Inzyniera do akceptacji.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-EN 13670, PN-S-10040:1999
oraz PN-B-06251.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu konstrukcji, ktéore powinny by¢ betonowane w sposob
ciagly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze
nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu
i nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacj¢ przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonaé
wg PN-S-10040:1999.

Mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na calej powierzchni.
Dobor metody zageszczania, jak i1 rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji
i gruboéci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zaggszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologicznej.

5.3.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

—  przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w réwnych odstepach

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawa wibratora (minimalna odlegtos¢ butawy od deskowania w czasie
wibrowania nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm, a przy elementach cienszych niz 150
mm nalezy zastosowac specjalnego rodzaju zageszczanie np. przy uzyciu wibratoréw
przyczepnych, gdyz wprowadzenie ich w drgania moze spowodowa¢ miejscowa zmiang
wspolczynnika w/c i w ten sposob wplyna¢ na zmiang koloru,),

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosée
5+8 cm w warstwe¢ poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciagania
bulawy nie powinna by¢ wicksza niz 8 cm/s; bulawa powinna by¢ zanurzana
prostopadle

—  kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dzialania wibratora wynoszacym zwykle od 8 do 10
srednic butawy. Odleglosc¢ ta zwykle wynosi 0,5 m,

—  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci,

— niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem

— gborny, 50-centymetrowy obszar elementdéw pionowych powinien by¢ wtornie
zawibrowany,

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

—  Zabetonowanie stref zakotwien urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢é wykonanie
starannie. Niedopuszczalne sg raki i niedogeszczenia betonu oraz pustki powietrzne
i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakéw prety zbrojeniowe
w strefie przydylatacyjnej przebiegajace rownolegle nie powinny sie stykaé, aby
migdzy prety mogh wptyna¢ beton oraz miedzy prety mozna bylo wlozyé bulawe
wibracyjna. Dlatego migdzy pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni
w celu wlozenia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie
lezaly obok siebie stykajac si¢. Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do
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zabetonowania zakotwien urzadzen dylatacyjnych podano w Aprobacie urzadzenia
dylatacyjnego.

— Beton w rejonie saczkoéw i wpustow nalezy doktadnie zagesci¢, a jego powierzchnie
wyrownac i wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz usuna¢ mleczko cementowe.

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej
W elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

—  zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w Kierunku
glebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola drgan. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu
5.3.5.1. Wymagania ogélne

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Lokalizacja i uksztattowanie przerw nie wynikajacych z dokumentacji powinny zostac
okreslone w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce
i uzgodnionym z Projektantem. W prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-
10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda (obfite zwilzanie),

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2-3 mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw
sczepnych spetniajgcych wymagania Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20,0C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.5.2. Wykonanie przerw w betonowaniu na powierzchniach widocznych

Aby uzyska¢ tagodne przejscie w betonowaniu nie nalezy stosowaé listew. Po wykonaniu
pierwszej sekcji nalezy ustawi¢ deskowanie kolejnej i na zwigzany juz beton nalezy utozy¢ jego
nastepng partic. Wskutek skurczu betonu pierwszej sekcji powstaje szczelina miedzy jego
powierzchniag a deskowaniem, w ktorg to przestrzen wyptywa mleczko z kolejno wbudowywanej
mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy poluzowa¢ deskowanie pierwszej sekcji juz po
zwigzaniu betonu, przyklei¢ do deskowania uszczelke, ponownie skreci¢ deskowanie i przeprowadzi¢
prace nad nastepna sekcja.

W celu unikniecia uskoku migdzy taczonymi sekcjami nalezy zwréci¢ uwage na umiejscowienie
$ciagow dostatecznie blisko brzegéw deskowania lub/i zastosowanie dodatkowego docisku brzegu
deskowania.

W celu unikniecia nieréwnomiernego potaczenia warstw w elementach pionowych nalezy
przymocowaé pasek ptyty wiclowarstwowej do deskowania na wysokosci przerwy, zabetonowac
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dolng sekcje do wysokosci minimum 2 c¢cm od dolnej krawedzi paska, po zwigzaniu usungé pasek
i przystapi¢ do betonowania kolejnej partii.

W celu uniknigciu zaciekow na krawedzi $ciana (ramy)/plyta ustroju niosacego nalezy wylaé
sciang do wysokosci min. 10 cm powyzej dolnego poziomu plyty, co pozwoli uszczelnié przestrzen
miedzy deskowaniem a $ciana (podpora).

5.3.5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni
i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej
i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Temperatura mieszanki w momencie
dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrocony do minimum, przy zatozeniu, ze

temperatura masy, w czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemno$¢ srodka transportu
nie bedzie mniejsza od 6m?*
Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja
roztadunku ma by¢ prowadzona tak, aby betonowozy z mieszanka nie byly przetrzymywane na
budowie. Jezeli temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona
wbudowana w element konstrukcyjny. W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C
betonowanie nalezy wykonywaé¢ w nocy i do pielegnacji betonu stosowaé srodki odpowiednie dla
temperatury dziennej,

b) Warunki betonowania w warunkach zimowych
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowym musza zosta¢ speinione
nastepujace wytyczne:

—  Elementy szalunkoéw drewnianych oraz metalowych zostang 0Czyszczone ze $niegu
i lodu oraz posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,

—  Zkacza Srubowe szalunkoéw zabezpieczone smarami

—  Zbrojenie i cala konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez
zastosowanie plandek Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie
polegata na ostonicciu powierzchni poziomych plandekami lub folig przykryta
dodatkowo warstwg mat stomianych lub plyt styropianowych o grubosci 5cm.
Stosowane bedzie rowniez przykrycie warstwowe zlozone z warstwy foli
termoochronnej (babelkowej), warstwy suchej geowlokniny przykrytej z wierzchu
warstwa foli. Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie namiotu ostaniajacego betonowany
element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomoca nagrzewnic. W takim
przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢ monitorowana.

—  Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

c) Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych  dla  zabezpieczenia  odkrytych — powierzchni  §wiezego  betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

d) Betonowanie nocne

Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia robot
betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.6. Pielegnacja betonu
5.3.6.1. Wymagania ogdlne

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami
i nadmiernym obcigzaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi, powlokami ochronnymi z mikrowoskéw
(wymagana Aprobata techniczna ) - szczeg6lnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie
wody 1 przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob pielggnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytow betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
Inzyniera. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na éciskanie co najmniej 15
MPa.

5.3.6.2. Temperatura dojrzewania betonu

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegélnie jest to istotne w przypadku
stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas
zachowa¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania
i temperatury betonu w konstrukcji. Niezachowanie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do uzyskania
diametralnie r6znej kolorystyki powierzchni wykonywanych
elementow. Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed wplywem
nagtych zmian temperatur.

5.3.6.3. OKres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegolne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w deskowaniu
przez rézne okresy czasu. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uzyskania roznej kolorystyki
powierzchni tych elementow.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ wplyw warunkow atmosferycznych na szybkos$¢ dojrzewania betonu
i tym samym na szybkos¢ rozdeskowywania.

Dtuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagaja narozniki o kacie ostrym. W tym
przypadku trzeba zwroci¢ uwage na mozliwa zmiang kolorystyki w wyniku wystgpowania innych
warunkow pielegnacji.

5.3.6.4. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwaltownym odparowaniem wody

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo
foliami) zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Nalezy przy tym unika¢ kontaktu folii z pielegnowanym elementem,
uzywajac wkladek dystansowych z niebrudzacego materiatu.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +150C
i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda powinna mie¢ temperatur¢ zblizong do
temperatury powierzchni betonu i powinna by¢ pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Nie
nalezy przy tym dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po
powierzchni betonu.
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€) Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ aczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

5.3.6.5. Pielegnacja betonu w niskich temperaturach

Nie nalezy wykonywaé betonu w okresie obnizonych temperatur, jednak w przypadkach
szczegOlnych moze dojs¢ do koniecznosci jego pielegnacji w temperaturze ponizej +5,0°C. Mozna
wowczas stosowac jedna z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepla betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji
materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajagcymi beton przed utrata ciepta); materialy
cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji — podgrzewanie cieptym powietrzem lub
para pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy
zwroci¢ uwage nha niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac¢ predkosé
nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu; duze roznice
temperaturowe i wilgotnosciowe w poszczegdlnych miejscach elementu moga doprowadzi¢ do
duzych zmian kolorystyki),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w
tunelach statych lub przestawnych, w ktorych zapewnione sa odpowiednie warunki
temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu, w przeciwnym razie moze dojsé¢
do zréznicowania kolorystyki na jego powierzchni).

5.3.7. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po
uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Sposob i termin usunigcia deskowan nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-99/S- 10040 .

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania
jest osiagnigcie przez beton minimalnej wytrzymatosci 1,5 raza wigkszej niz maksymalne naprezenie
sciskajace w betonie i nie mniejszej niz 25 N/mm2 oraz spetlnienie wymagan Producenta spregzania
dotyczacych m..in. wytrzymatosci strefy zakotwien.

5.3.8.  Wykanczanie powierzchni betonu
5.3.8.1. Betonowe powierzchnie niewidoczne w trakcie eksploatacji

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac¢
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajacej warunki
uktadania hydroizolaciji,

b) ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie plyty powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4 m nie powinno przekraczaé
1lcm.

5.3.8.2. Powierzchnie widoczne w trakcie eksploatacji (beton architektoniczny)

Wykonczenie powierzchni  betonowych widocznych w trakcie eksploatacji powinno
odpowiada¢ standardowi wykonczenia powierzchni referencyjnych uzgodnionemu z Inzynierem przed
przystgpieniem do robodt betoniarskich, a w szczeg6élnosci dla tych powierzchni betonowych
obowiazuja nastgpujace wymagania:
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a)

b)

c)

d)

9)
h)

)

k)

p)

Beton widocznych powierzchni nie moze by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie
wykonywana warstwa, z wyjatkiem monolitycznych gzymsoéw zelbetowych, ktore bedg
pokryte powtoka antykorozyjna.

Zastosowana technologia zapewni¢ ma, ze beton nie bedzie wymagat pokrycia warstwa tynku
lub inng powloka Kkryjaca, tj. szalunki majg by¢ wytozone wktadkami nadajacymi betonowi
jednolitg fakture i kolor;

Faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpoznaé¢ stykania si¢ szalunkow
i przerw technologicznych i odpowiada¢, zaakceptowanej przez Inzyniera, widocznosci tych
$ladow na elemencie referencyjnym

Powierzchnie podpér (i $cian oporowych) mozna wykonaé bez w/w wkladek pod warunkiem,
ze na tych powierzchniach bedzie zachowany powtarzalny, uporzgdkowany uktad szalunkow
i stykow technologicznych, aby ich uktad tworzy? estetyczny efekt wizualny

Wszystkie widoczne betonowe powierzchnie musza wyglada¢ estetycznie po rozszafowaniu:
muszg by¢ gladkie, zamknigte i rowne, bez zagltebien, wybrzuszen ponad powierzchnig, nie
moga by¢ widoczne makowiny, przebarwienia, szwy, raki, “marmurki”, barwa powinna by¢
jednolita, peknigcia sa niedopuszczalne,

Plaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢ przesunigte
0 wiecej niz 5 mm,

Zaczyn cementowy/zaprawa w zlaczach elementow deskowania nie powinny wystepowacé na
szerokosci wigkszej niz do ok. 10 mm, glgbokos¢ ok. 5 mm,

Kotwy, S$ciagi szalunkowe, otwory technologiczne (np. otwory odptywowe) nalezy tak
rozmiesci¢, aby ich uktad wspotgrat z zaprojektowang faktura betonu architektonicznego lub
wspottworzyt estetyczny efekt wizualny. Widocznosé sladow po ewentualnych tgcznikach
stalowych, kotwach, $ciagach, otworach odptywowych powinna by¢ mozliwie najmniejsza
i odpowiada¢, zaakceptowanej przez Inzyniera, widocznosci tych $ladéw na elemencie
referencyjnym

Powierzchnie betonowe podpér, przeset, scian oporowych itp. nalezy pozostawi¢ w naturalnej
kolorystyce betonu z wyjatkiem belek gzymsowych i gzymsow. Kolor belek gzymsowych
i gzymsow prefabrykowanych (jesli taki bedzie zaprojektowany) nalezy uzyska¢ wykonujac je
z mieszanki betonowej lub polimerobetonowej zawierajacej odpowiednie pigmenty (nie
nalezy malowa¢ konstrukcji). Zastosowane pigmenty nie moga pogarszaé parametrow
fizyczno-chemicznych betonu lub polimerobetou.

Maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy 2 mm < @ < 15 mm na standardowe]
powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500mm: powinna by¢ < 2350/mm2;
w przypadku stosowania deskowania chtonnego: <2000 mm2, pecherzyki o @ >15 mm sa
niedopuszczalne

rysy o szerokosci wickszej od 0,2 mm oraz o dlugosci wickszej od 1 m na podporach i 0,5 m
w Kkonstrukcjach przestowych lub wiekszej niz ‘2 wymiaru zarysowanej powierzchni
(wymiaru zgodnego z kierunkiem rysy) sa niedopuszczalne

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownaé¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody, gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem
lokalnych progéw, rakdéw, weglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.,
odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii zaprojektowanej nie
moze by¢ wigksze od 3 mm i w liczbie wigkszej niz 3 na catej dlugosci 2 m taty kontrolne;.
Wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz r6zna koncowa obrobka
betonu sa niedopuszczalne,

Rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej mieszanki, jak
réwniez zmiany w zabarwieniu sg niedopuszczalne

Dopuszcza si¢ tagodna zmiang odcienia tj. taka, w ktorej nie mozna okresli¢ jednoznacznie
konturu zmiany.

powierzchnie pelnigcy funkcje betonu architektonicznego powinny spetniaé dodatkowo
nastepujgce wymagania:
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- beton architektoniczny nie moze by¢ realizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana
warstwa;

- zastosowana technologia zapewnia¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie
bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;

- dla powierzchni widocznych elementéw, szalunki nalezy tak dobra¢ aby pozwolilo to
uzyskaé beton o jednolitej fakturze i barwie, bez mozliwosci rozpoznania §ladéw stykania si¢
szalunkow 1 przerw technologicznych;

- ostateczne ustalenie standardu dla wygladu powierzchni betonu architektonicznego zostanie
dokonana przez Zamawiajgcego w oparciu 0 wzorcowe elementy probne przygotowane przez
Wykonawce.

5.3.9.  Naprawa wadliwie wykonanego betonu w elementach z widoczna powierzchnia

Jezeli, po uzgodnieniu z Inzynierem, wadliwy beton nadaje si¢ do naprawy, w zaleznosci od
rodzaju wady, mozna zastosowac nastepujace technologie naprawcze:

5.3.9.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po
wykonaniu elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie
powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest zastosowanie odpowiednich
zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie
wykonywania innych robdot budowlanych.

5.3.9.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé
zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady
i wymaganej faktury.

Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym uzgodnionym z Inzynierem.
Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej
powierzchni i w tym celu stosowa¢ mieszanki naprawcze o mozliwie zblizonej recepturze do
mieszanki betonowej w konstrukcji.

W celu uzyskania wtasciwego odcienia mieszanki naprawczej nalezy wzigé pod uwage nastepujace
zmiany w stosunku do receptury betonu:

—  beton szary — zastapienie do 30% cementu szarego cementem biatym,

—  beton biaty — zastapienie do 20% cementu bialego cementem szarym.

Przed przystapieniem do wiasciwej naprawy nalezy wykonaé¢ powierzchnie probne w mato
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Czgséci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina zadnego
Z pretow nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.o.
Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacja projektows.
Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i STWiORB oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢é wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, dowody dostawy betonu, oswiadczenia, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzié¢
wiasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan,
aprzed rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z Projektem Wykonawczym Rusztowan
i Deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda
nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych
(silnych wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach
montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- 1aczniki, ztgcza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obciagzeniu oraz krawedzi dolnych

stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i Sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Niezaleznie od tego, dla betonu o powierzchniach widocznych w trakcie eksploatacji koordynator
ds. betonu powinien kazdorazowo przed przystapieniem do betonowania przeprowadzi¢ odbior jakosci
przygotowania deskowania.

Kontroli podlegaja:

- rodzaj zastosowanego deskowania pod katem jego wptywu na fakturg betonu,

- wykonczenie powierzchni deskowania pod katem jej wptywu na jako$¢ powierzchni betonu,

- czestotliwos¢ stosowania deskowania pod katem jej wptywu na jakos¢ powierzchni betonu,

- dodatkowe warunki stosowania deskowania pod katem ich wplywu na jako$¢ powierzchni

betonu.

Odbiodr ten powinien by¢ potwierdzony na specjalnie przygotowanym formularzu oraz zapisem
w Dzienniku Budowy.

W trakcie eksploatacji rusztowan nalezy zwrocié szczegdlng uwage na:

- sprawdzenie wychylen elementow z pionu

- sprawdzenie oznak osiadania

- sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konstrukcji i potgczen elementow rusztowan.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnosé¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
W nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢é prowadzone badania geodezyjne
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w nawiazaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikow i ustalen
w formie protokotu.

6.4. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 ,
- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996
- obecnosci grudek.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 7.

betonowej nalezy

Tablica 7 Wymagania dla cementu

Wytrzymalosé na sciskanie, MPa, Poczatek czasu | Stalo$é objetosci
Klasa . ; iy
cementu wczesna Hormowa. bo 28 dniach wigzania, (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach P min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >42.5 <62,5 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane 1 potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. Nie
dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie, wickszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1;

- oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4;

- oznaczanie pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1;

- zawartoS$ci substancji organicznych wg PN-EN 1744-1;

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12;

oznaczanie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 1008.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z Polska Normg lub aprobatg techniczna.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.5.1.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.\

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielggnowa¢ zgodnie
zPN-EN 12390-2. llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna byé¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu

Zakres kontroli
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(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosci
i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-
EN 206-1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.

6.5.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
cigglty w trakcie projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowg
Kontrolg Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, lecz co najmniej raz dla kazdej gruszki. Badanie nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z PN-EN 12350-2 .

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie przez zmiane
zawartosci zaczynu cementowego W mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-
cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.
niniejszych STWiORB.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z przyjeta w projekcie
technologicznym betonowania z tolerancja +1 cm dla metody stozka opadowego.

6.5.3.  Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodno$ci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona
W sposob ciagly na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zakladowa
Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza
sie metoda cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

Zawartos¢ powietrza w zagegszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2. STWiORB.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢é prowadzona w sposob
ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:
1 probke na 100 zarobow
1 probka na 50 m3 betonu
3 probki na dobg
6 probek na parti¢ betonu
Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1
i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2. Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni lub w czasie
rownowaznym zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
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Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej

probki mieszanki betonowej. Wyniki roznigce sie 0 wigcej niz 15% od sredniej nalezy pominac.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan
beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spetniania warunku wytrzymato$ci betonu na sciskanie po 28 lub 56 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dhuzszym niz 90 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1.

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na sciskanie nalezy wykonaé¢ wg ,,Zalecen
dotyczacych oceny jako$ci betonu ,,in situ” w istniejagcych konstrukcjach obiektéw mostowych”,
GDDP, Wroctaw-Zmigrod, 1998.

6.5.5.  Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie
z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz
na 1000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu. Dla okreslenia nasigkliwosci
betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub 5 probek
0 ksztalcie nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250. Probki przechowywaé w  warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2. STWIORB.

6.5.6.  Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 metoda zwykta. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowag Kontrola Produkcji oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m3 betonu dla danej recepty
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm.

Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wg PN-B-06250. Badanie mrozoodporno$ci nalezy okreslac
w terminach:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I, CEN II/B-S, CEM III/A 28 dni
CEM 11/B-S, CEM III/A 56 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiaggniety, jesli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C spelnione sg
nastepujace warunki:
- probka nie wykazuje peknige,
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%,
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badana odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu
powinna by¢ wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
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6.5.7.  Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji podczas Projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow
i sposobu wykonywania betonu, pobierajac 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm
i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 123908

6.5.8.  Pobranie probek i badanie

Na Woykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w STWIORB i planie kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.5.9.  Badania betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

- sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 )

- ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-
1:2001),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczeséniej probkach.

Interpretacji wynikoéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych wylewanych na mokro

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dhugosc¢ przesta: + 2,0 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie: +£2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
- grubo$¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
- rzedne podparé przeset: + 0,5 cm.

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £+ 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: £2,0 cm,
- plaszczyzny i krawgdzie- odchylenie od pionu: +2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- £2,0 cm dla wymiardow przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
- £ 0,5 cm w odniesieniu do rzgdnej goérnej plaszczyzny podpory, lecz nie wigCej niz
10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- £2,0 cm w odniesieniu do wymiaré6w w planie,
- +2,0 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych elementow wykonywanych na mokro

Powierzchnia betonu powinna spelnia¢ wymagania pkt.5 niniejszej STWIORB. Wszystkie

nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.
W przypadku powierzchni widocznych w trakcie eksploatacji w pierwszej kolejnosci nalezy ocenié¢
ogbélne wrazenie powierzchni betonu z odstepu obserwacyjnego, ustalonego w projekcie
technologicznym, odnoszac uzyskane efekty do wygladu elementu referencyjnego. Dopiero, gdy
ogdlny wizerunek nie odpowiada wymaganiom nalezy ocenia¢ poszczegoélne parametry
wyspecyfikowane w punkcie 5. Elementy nalezy oglada¢ z odlegtosci ustalonej w PZJdJ.

W trakcie oceny nalezy zwréci¢ uwage na to, ze kazdy element byl wykonywany w innych
warunkach atmosferycznych, a takze na to, ze mogly wystepowaé réznice w jakosci uzytych
materiatdéw (w przewidzianym, dopuszczalnym zakresie). Niewielkie roznice w fakturze, porowatosci
i kolorystyce sg dopuszczalne.

7. Obmiar robot

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiIORB.
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny).

8. Odbior robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji
wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Podstawg dokonania odbioru sa nastepujace dokumenty:

- Dziennik Budowy,

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- uzasadnienie dokonywanych zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatdw, w tym protokoty badan i
sprawdzen,

- pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych
robét zgodnie z dokumentacjag projektowa oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz
wyrazenie zgody na przystapienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot,

- inwentaryzacje geodezyjng wykonanych elementow.

9. Podstawa platnosci
Ogéblne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
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- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw
jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur, itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wilasnoscia Wykonawcy,
materiatlow rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszqg STWIORB obejmuje rowniez roboty tymczasowe,
ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych (dotyczy to np. pomostow roboczych, wszelkich ekranow
ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajqcych warunki terenowo- lokalizacyjne
i geometrig elementow konstrukcyjnych projektowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robot
objetych niniejszg STWiORB).

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

[A1:1997].

PN-B-19707 Cement - Cement specjalny - Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
[Az1:2006]

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
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10.2. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
PN-EN 196-7
PN-EN 196-21

PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 206-1
PN-EN 480-2

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-6

PN-EN 10021
PN-EN 10025-1

PN-EN 12350-1

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato§ci objetosci
[A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do
oznaczania CO;

Cement. Sktad, wymagania iKkryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie [A1:2005]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli.

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali 1 wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek
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PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12620
PN-EN 1992-1-1

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
0znaczania stopnia zageszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymalo$ciowych.

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na S$ciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czgs¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czgs¢ 8: Gigbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]

Kruszywa do betonu.

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogdlne
i reguty dla budynkow

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocq miotka Schmidta.

10.4. Branzowe Normy

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.5. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym — IBDIiM

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. GDDP, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. GDDP, 1998

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczace cementéw i domieszek do betonow w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ wazno$¢, a Producent nie bedzie wystepowal o ich
przedluzenie. Badania i ocen¢ wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich norm ww.
materialéw.
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